Ministerul Educatiel Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c¢) — 2 iulie 2014
Matematica M_mate-info
Barem de evaluaresi de notare
Varianta 1

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| a;=18 2p
ayta+a=36 3p
2. X =-1 2p
W =3 3p
3. 3=1s3=3 2p
x=0 sau x=1 3p
4. | Sunt 18 numere de doua cifre care contin cifra 1, deci sunt 18 cazuri favorabile 2p
Sunt 90 de numere de doua cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_ nr.cazuri favorabile 18 1
" nr. cazuri posibile 90 5 2p
5.| AB+BC= AC 2p
AABC echilateral = AC=2 3p
6. | AABC dreptunghicisosce = AB=4 2p
Apnse =%: 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 2 00
det(A(0))=0 2 2= 2p
0 0 2
=8+0+0-0-0-0=8 3p
b) 2 a
det(A(a))=|a 2 2=(a-2)*(a+2) 3p
a a 2
(a—2)2(a+2)=0«= a=-2saua=2 2p
)| (2 1 1\ (x) (4 2x+ y+ z=4
[1 2 2|0y |=|5|=>yx+2y+22z=5 2p
11 2)\z 4 X+ y+2z7=4
1
X 2[1 3p
1
28)| f(1)=*-202+30+m= 2p
=m+2 3p
b) | X +X%+X%=2, X)X+ X%+ %%=3 2p
8+ 8 =(x+ %+ %) -2( xx+ xx+ x)=22-23=-2 3p
Proba scrisa lamatematica M_mate-info Varianta 1

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretiaz, profilul real, specializarea matemadiénformatici

Filiera vocaionala, profilul militar, specializarea matematieénformatici
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V| (@+2+g)-2(F+ B+ §)+3( x+ x+ ¥)+3 m0 2p
% +35+ % =-3m-10= nF -6 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
la)| | Inx)'X—In xX'
()= MBI 2
1
—xX-Inx . _
-X > =1 InX’ XD(O1+00) 3p
X x
' im £ (x)= tim ™= jim 220 3p
X — +00 X 400 X X— +00 X
Dreapta de ecuatie y =0 este asimptota orizontala spre +oo lagraficul functiei f 2p
)| f'(e)=0, f'(x)>0 pentruorice x0(0,6) si f'(x)<0 pentruorice xO(e+w) 3p
f(x)< f(e)= f(x)s%3 pentru orice xJ(0,+) 2p
2a)| 1 1 3 2 1
f(x)dx={( R+ x+1) de| Z+ X4 x| =
!(x)x!( x)xz[3 > %0 3p
_}+1+1_E' 2
32 6 P
b) 1x
1 — _[ Z+ X+:de pentru orice numar natural nenul n 2p
Pentru orice nON" si x0[0]] avem x"20,x-1<0 si ¥*+x+1>0= I, <1, 3p
c)| a a a
j2X+1dx— 22X+1 dx=(|n(x2+ x+1))‘ =In( g+ a+1) 3p
o F(X)  §x®+x+1 0
In(a2 +a+1) =In3 - & + a+1=3 careare solutia pozitiva a=1 2p
Proba scrisa lamatematica M_mate-info Varianta 1

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretiaz, profilul real, specializarea matemadiénformatici
Filiera vocaionala, profilul militar, specializarea matematieénformatici
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat néional 2014
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Barem de evaluaresi de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

Varianta 3

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Ll 2=(1+i)f=1+2+i%= 2p
=2i 3p
2.| A=16-24=-8 3p
A <0, deci parabola asociatungiei f nu intersecteazaxa Ox 2p
3.| 2x-3=x+1 2p
X =4 care verifié ecuaia 3p
4. | Sunt45 de numere impare de dodifre, deci sunt 45 de cazuri favorabile 2p
Sunt 90 de numere de docifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile. 45 )
nr. cazuri posibile 90 P
> | AN +BN +CP=_AB+LBC+_CA= 20
2 2 2
L AB+BC+EA) =0
—E(AB+BC+CA)—0 3p
6. (sina _ )
sina- cosa _ cosa _tga-1_
cosa+ sim sina) ¥ ta 3p
cosa( I+ j
cosa
J3-1
= =2-3 2
1++/3 P
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
la) 11
det{A())=|1 1 2= 2p
1 2
=1+2+2-1- 4 1=- 3p
b) 11 1
det(A(m))=|1 m 2=m’- 3p
1 2
m?-2m=0< m=0si m, =2 2p
c) 3 a+3 a+3 11 1
Ala)i(a)=|a+3 a®+5 4a+1|, Ala?)=|1 & 2 3p
a+3 4a+1 a’+5 1 2 a°
2 at+t2 a+?2 2 1 1
at2 5 4da-1=|1 5 -5 ea=-: 2p
a+2 4a-1 5 1 -5 5
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 3

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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2.a)| 103= 300+ 33 03 & 3p
=3 2p
b) | xOy=3-xy+3x+3y-9= 2p
=3-x(y-3)+3(y-3=3-(x- 3(y- 3 pentru orice numere reabesi y 3p
©) | 3-(x-3"=x 3p
X =3 si X, =2 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a ' '
) (x-2) (x2—4x+5)—(x—2)(x2—4><+$
f'(x)= 5 = 2p
(x2 —4x+5)
—y2 _ - -
_ X +4x 32:(1 X)(X 3)2’ «OR 5
2 2 P
(x —4x+5) (x —4x+5)
b) | . X=2
lim f(x)=lim ——=0
X oo ( ) x=+0 X2 —4x+5 3
Dreapta de ecti@ y =0 este asimptatorizontah spre+co la graficul fungiei f 2p
c) f’( X)=0 = % =1si %, =3 2p
f'(x) <0 pentru oricex((~w,1] = f este descrestoare pe(-e,1] 1p
f'(x)2 0 pentru oricex0[1,3 = f este cresttoare pef1,3 1p
f'(x) <0 pentru oricex[3,+x) = f este descrestare pe[3,+w) 1p
2.a) e N
L= jxln xdx——lnx ——zjxdx: 3p
1 1
2
:e__e_ +1:e +1 2p
2 4 4 4
b) e
Inag = I :.[x(ln x~1) In" xdx 2p
1
Pentru oricenON" si xO[1,e] avemIinx20 si Inx-1<0= I, <1, 3p
c) e 2 e €42
1o = [xIn™ xax =2 in™ xS (22 2 (n+2) In" xdx =
n+l { 2 1 f 2 x( ) 3
e n+1 ) .
=E——2J1‘xln” xdx= 2l ,; +(n+1)1,, =€ pentru orice nuér natural nenuh 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 3

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014
Matematica M_mate-info

Barem de evaluaresi de notare

Varianta 5

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L] 2nfx+5)= 4 2p
X=3 3p
2.| A=1-16=-15 2p
a=1>0si A<0= parabola asociafungiei f este situdtdeasupra axeDx 3p
3| x¥*-1=8< x?*-9=0 3p
Xl = _3 §| X2 :3 2p
4. | Sunt7 numere de ddicifre care au suma cifrelor egalu 7, deci sunt 7 cazuri favorabile| 2p
Sunt 90 de numere de docifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile 7 )
nr. cazuri posibile 9l P
5 M(03 2p
OM =3 3p
6. Vig
= 2p
sin2x = sinz =£ 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 10
det(A(Q)=|0 1 0= 2p
00
=1+0+0-0-0- O=: 3p
b) 1 2 0/(1 2 0 (1 2+ 3+ 8
A(x)(A(y)=|0 4x+1 O|] 0 4+1 Q=] 0 &+ #+ L+ 1 3p
0 X 1)\0 ¥ 1 0 3+ 9+ 1%
1 2(x+y+4xy) O
=|0 4(x+y+4xy)+1 O[=A(x+y+ &y) pentru orice numere reabesi y 2p
0 3(x+y+4xy) 1
| A EA(X) =13 = A2x+4¢2) = A(0) = 2x+ 4x2 = 0 3p
: 1
=0 gl X =—= 2
X =T p
2.8)| £(0)=0%+ (P 400+ &= 2p
=2a 3p
b) | =1+i=x,=1-i 1p
X1+X2+X3:_1:>X3:_3 2p
XXoX3=—2a=a=3 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 5

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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)| X +xd+x3=(1+i) +(1-1)*+(-3°= 3p
=(2i-2)+(-2-2-27=- 3 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) 5\ ) .
X X—=2)=x“lx-2
GRS .
(x-2)
—92) =2 -
_ 2x(x 2)2 x® _x(x 42) - xO(2,400) 3
(x-2) (x-2)
b) | y-1f(4)=1'(4)(x-4) 2p
f (4)=8, f'(4)=0, deci ecuga tangentei esty =8 3p
0| f'(x)=0<= x=4 1p
f'(x)<0 pentru oricex0(2,4] = f este descrestare pe(2,4] 2p
f'(x) =0 pentru oricexd[4,+x) = f este cresttoare pe4,+x) 2p
2.a) 1 2 11 342
I, = dx== dx = 2
? J(;x3+1 3'£x3+1 P
= In(x3+1) —%Inz 3p
b) 1 n+3 1 1x”(x3+1)
I I, = d dx = dx = 3
n3tin J(;x3+1 X+J(;x3+1x '[) x3+1 " P
1 n+1l
n XL 1 .
=Ix dx= =—— pentru orice nu#r natural nenuh 2p
0 n+1j0 n+1
©) | Pentru oricenON" si x0[0,1] avemx" 20, x* +1> 0= 1,2 C 2p
. 1 1 .
|n+320§| |n+3+|n:m:>OS|nSm:>nlleln:0 3p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 5

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Barem de evaluaresi de notare

Varianta 7
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| z=-2+2 2p
Partea redla nunirului z este egalcu -2 3p
2.1 f(x)=g(x) = x-1=3x-5 3p
x=2gsi y=1 2p
3. x®-x=2x = x?=3x=0 3p
X =0si X, =3 2p
4. | Cifra unititilor poate fi O sau 2 2p
Cifra zecilor poate fi aleadn cate 3 moduri, deci se pot forrBa82 = 6 numere 3p
5| (m+1)i+4j=23+ 2 2p
m=5 3p
6. | AABC este dreptunghic isoscel 3p
cosC =£ 2p
2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 10
det(A(0)=|0 1 0= 2p
00
=1+0+0-0-0-0=: 3p
b) 1 0 0
A(x+y)= X+y 1 0 2p
2(x+ y)2—2(x+y) 4x+y) 1
1 0 0
A(x)A(y) = X+y 1 0|=A(x+y) pentru orice numerg 3
2% +HAxy+ 2y’ - K-y K+ 4
realex si y
C) | A(x)A(x)A(x) = A(3x) 2p
X +2=3=>x =1si X,=2 3p
28)| f(2)=2-3P+al2- 2= 2p
=2a-6=2a-3 3p
b) f:(x—z)(xz—x+1)+(a—3)x 3p
a=3 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 7

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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O f=(x-2)(x2-x+1) 2p
(2-2)(2*-2+9= 0= x=: 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.2) (xex)' [x+2)-xe* [fx+2)"
f'(x)= 5 = 2p
(x+2)
X+ xe* |[x+2)-xe* (X% +2x+ 2)e*
=( )EQ . ) =( 2) , xO(=2,+e) 3p
(x+2) (x+2)
b) | y=f(0)=1(0)(x-0 2p
f(0)=0, f‘(O):%,deci ecugia tangentei est@':%x 3p
¢) | Fungia g:[1,2] - R, g(x)= f(x) -1 este continaipe[1,2] 2p
_ 2 _
9()®(2 :eTB»Be%Z< 0, deci exist c(1,2) astfel incatg(c)=0, adia f(c)=1 3p
2.a) 1 1
|1:J‘dez‘.‘(1—ijdx: 2p
01+x 5 1+ X
= 1—In(1+x)(1)=1—ln2 3p
b) L
Iy —1n = X dx = dx
ntl n J(; [1+Xn+1 14 X" j I(1+X )(1+Xn+1) 2p
Pentru oricex0[0,1]] avemx-1<0, x" >0, 1+x" >0 si 1+ x™'>0, decil, ;- 1,<0 3p
c) n
Pentru oricex0[0,1] si orice nON* avem0< <x" 2p
1+ x"
1 x" 1
Osj dx<j x"dx= 0<1,<——, deci lim 1,=0 3p
01+ x" n+l’ N +oo
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 7

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Barem de evaluaresi de notare

Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| 6+14+2-12= 3p
=6+2=8 2p
2.| A=4-4= 3p
=0, deci parabola asociafungiei f este tangeatla axaOx 2p
3| X2+4=4x - x2-4x+ 4= Q 3p
X=2 2p
4. | Cifra unititilor se poate alege in 4 moduri 3p
Pentru fiecare alegere a cifrei uiior, cifra zecilor se poate alege in 3 moduri,iderpot 5
forma 4[B=12 numere P
5.
Panta drepteBC estemy. =% =m =-2 2p
d:y=-2x-2 3p
6.
S|n7—T—£ 2p
4 2
cos> = —Q = sin’+ cosl = 3p
2 4 4
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 10
det(A(Q)=|0 1 0= 2p
00
=1+0+0-0-0- O=: 3p
b) 100 1 0 O
Al)=|0 2 0], A(n)A(1) = 20 3p
011 0 2™-11
1 0 O
A(3)={0 2 0|si A(n)A()=A(3)=n=2 2p
0 2-11
) | A(p)XA(aq)=A(p+q) pentru orice numere naturafesi g 2p
A(p+aq)=A(pa)= p+q=pg=(p-1)(g-1)=1= p=g=0saup=q=2 3p
2.a) f(o) 0*+ 0P - 30+ 2= 3p
= 2p
b) Catul esteX +1 3p
Restul esteX +6 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 9

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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C) | X +Xo+Xg==1, XXp + XpX3+ XX3=~3 2p
(X1 =%0)? + (X o= X3)” + (X 3= x9)° =2(x 4+ X 5+ X J° = 6(X X 7 X X # X % }= 20 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
M f()=(39 + (&) = 2p
=3+¢e*, xOR 3p
b) X
X—=—00 X X —00 X
lim (f (x)—3x): lim €* =0, deci dreapta de eaim y =3x este asimptétoblici spre 3
X — —00 X — —00 p
—oo |a graficul fungiei f
)| g'(0)=0, g'(x)<0 pentru oricexd(~,0) si g'(x)>0 pentru oricexJ(0,+x), unde
3
g:R- R, g(x)=f(x)-4x-1=€"-x~-1 P
g(x)=g(0)= g(x)= 0= f (x)= 4x+ 1 pentru orice nutr real x 2p
2a)| 1 1
j(x2+x+1) f(x)dx=] x*dx= 2p
0
X1
"4l 2 %
b) | % ¢ 1 2 x+ 1t
f x+1 dx = X= dx=—=arctg———| =
£( (x)- j 21 £( 1}2 3 3 \/?’»J‘o 3p
X+=| +°
2) "4
2 2(m 1 s
—| arctgy 3— arct — 2
3( ik gﬁ] fs(s 6) 3/3 P
c) t
(1 o f(Y)
lim t—4t(j)f( )de lim 5= 3p
=lim L:E 2
t-0 4t (t +t+1) 4 P
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 9

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat néional 2015

Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 1

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informaticd

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.|r=5-2=3 3p
a;=5+3=8 2p
2.] f(3)=5=a-3=5 3p
a=8 2p
3.1 284X = 242 | 19 3= x+ 3p
X=2 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de d@loifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Sunt 9 numere naturale de daeifre care au produsul cifrelor egal cu 0, decits@i cazuri 5
favorabile P
_ nr. cazuri favorabile. 9 1 )
nr. cazuri posibile 90 1 P
51 y=wm =2(x= %) 2p
y=2x-1 3p
6.1 18 =52+ 12, deci triunghiul ABC este dreptunghic Tr 2p
sinC -AB.> 3p
BC 13
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 0O 0 2 0 O
A)=| 0 1 0|=defA(}))=| 0 1 2p
-1 0 3 -1 0
=0+0+0-(-2-0- 0=z 3p
b) (1-x)(1-y)-2xy 0 (1-X 2y+ 2 ¥ 2y
A(X) Ay) = 0 1 0 = 3p
-X(1-y)=(1+2x)y 0 -2xy+( & 2)( ¥ 2y
1-(xy+x+y) 0 2 xy+ x Y
= 0 1 0 = A( Xy+ X+ Q pentru orice numere realesi y | 2p
~(xy+x+y) 0 1+2(xy+ % y
c) AX)A(X) A X= ,L(( >e|-1)3 —1), pentru orice nugr real x 3p
(x+1)°-1=7- x=1 2p
2.8)| £(0)=0>+ 20+ O+ m= 3p
=0+0+0+m=m 2p
Prola scris la matematig# M_mate-info Varianta 1

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretiaz, profilul real, specializarea matemadiénformaticz

Filiera vocaionala, profilul militar, specializarea matematienformatici
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Prola scris la matematig# M_mate-info

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretiaz, profilul real, specializarea matemadiénformaticz
Filiera vocaionala, profilul militar, specializarea matematienformatici

Pagina 2 din 2

D) | X+ X+ X=-2, X)X+ X X+ % %=1, XXox3=-1 3p
R} 433+ =26+ G+ )=+ e+ 9-3=-2(-2° - 2-(-3- =- 5 S 2p
O %0Z si £(x)=0 m==x(%+1) 2p
Deoarecem este prim, otinem (x1 +1)2 =1- x =0, care nu convine, saxy =-2, pentru 3p
carem=2
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) 1
fr(x)=1-——=—=(x+1)'= 3
2\/x2+1( ) P
c1-— 2 1 X yOR 2p
WX+l X+l
b) x2 —(x%+1
im f(x)= lim (x—\/x2+1)= lim [2+1) im —~_=o 3p
X — +00 X - +00 X— +00 X + ,X2+1 X— +00 X+ ,X2+1
Dreapta de ecti@ y =0 este asimptatorizontah spre+eo la graficul fungiei f 2p
c) 2
2 X
' _ ' X“+1-
“ __X\/x2+1 x(\/x2+1) B [Ze1 1 3
f'(x)= 5 = 5 = . XOR
X2 +1 X“+1 (x2+1) X2 +1
f "(x) <0, pentru orice nuar real x, deci fungia f' este descresmare peR 2p
2a)| eq e
—dx=Inx = 3
J;x xL P
=lne-In1=1 2p
b) e e e & )G];
A=||f =11 = dn X -
H (x) dx .[nxdx- 1{<1 I % dx 3p
1 1 1
e
=e—><{1:e—e+1:1 2p
c) e e e
J‘E(f(x))n dx:jilnn xdx=—+_In™ >}< =1 3p
1 X 1 X n+1 1 n+l
iz—l = n=2014 2p
n+l 2015
Varianta 1



Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2015

Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 3
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticda
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informaticda
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpartirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| r=a,-a =2015- 1= 3p
=2014 2p
2.| Valoarea maxirma fundiei f este f (4)= 3p
=4+1=5 2p
3| x®-8x=9 < x2-8&~-9=0 3p
X =-1si % =9, care verifid ecuaia 2p
4. | Prima cifia se poate alege in 4 moduri, a douaag# poate alege in cate 3 moduri 2p
Ultima cifra se poate alege, pentru fiecare mod de alegerevelpr dod cifre, Tn céate 2 3
moduri, deci se pot formd[(B[(2= 24 de numere P
S.| XatXc =Xg +Xp = Xp =1 3p
YatYc =Ygt Yp=Yp =0 2p
6. Vg
A=— 2
5 p
BC=2 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 11 2 11
A()=|0 1 3|= defA()=|0 1 2p
0 01 00
=1+0+0-0- 0- 0= 3p
b) 1 2a a’+4a+2 2 2a 2a+?2
A%(a)=|0 2a+ 4 )=|0 2 =a+4 2p
0 0 O 2
0 0 a?+2a
(a)-2A(a)+13=|0 0O O 1p
00 0
0 0 a®+2a)] (0 O
00 0 [=/0 0 0<a’+2a=0-a=-:ia=0 2p
00 0 0 00O
)| A(2)+A(100 = 2A( 5), A(4)+A(98) = 2A( 53, ..., A(50)+ A(52 = 2A( 5) 3p
A(2)+A(4)+A(6)+...+ A(100 = 2512( 5= 58( §: 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 3

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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2.8)| f(0)=0°- 4P +mO0+ 2= 3p
=2 2p
D) | X+ X +X3=4, X =Xy + X5 = X =2 2p
f(2)=0= 2n-6= 0= m= ¢ 3p
C) | f=X3-aX2+8X+2, X + Xy +X3=4 §i XX+ X Xg+ XX5=8 2p
Cum X +33 +x2 = (X X+ X5 = 2(XX 2+ X X 4+ X x }=16-16= C, daa polinomul f 3
ar avea toateidacinile reale, am ofine x, =X, = x3 =0, contradigie cu f (0)=2 P
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.8) f‘(x)=ex(x2—6x+9)+ex(2x—6)= 3p
:eX(X2—6X+9+2X—6)=eX(X2—4(+f;,XDR 2p
b) | f'(x)=0= x=1si % =3 2p
f'(x)20, pentru oricexd(~e,1] = f este cresitoare pe(—c,1] 1p
f'(x)<0, pentru oricex0[1,3 = f este descresmare pe[1,3 1p
f'(x)20, pentru oricexd[3,+=) = f este cresttoare pe[3,+o) 1p
c) | f(x)<f (1), pentru oricexd(-co, 3 3p
Cum f (1) = 4e, ohtinem & (x—3)® < 4e, pentru oricex( (-, 3 2p
2.&) 1 411
- 3\ qy = X -
Il—J(;(l—x)dX—(x—?Jo— 3p
1_3
=1-=-==
4 4 2p
b) 1 n
lhe1 = In :I(—xs)(l— x3) dx, pentru orice nusr natural nenuh 2p
0
Pentru orice nugr natural nenuh si x0[0,1] avem-x®<0 si (1—x3)n >0= 1,4 <1, 3p
c) 1 n+l nt1|l & n
[y f1=+3 — o143 _ 3\ (a2 gy =
In+1—_|c;x(1 x) dx—x(l x) 0 J(;x(n+])(1 x) ( 3()dx— 2p
1 1
=3(n+1)jx3(1—x3)ndx=— n+ ])I( = x3- ;( 1—x3)ndx:— $n+ WIna—1y,), deci
0 0 3p
e = 3(n+1) l,, pentru orice nuér natural nenuh
" 30rg P
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 3

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat néional 2015

Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 8

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informaticd

» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acotipunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total obktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
2
L (J§+1) =6+ 2/5 2p
2
(V5-1) =6-2/5=(6r 2/9+( & ¥ 5= 1 3p
2.| £(3)=0 3p
fOf(2F(39f(4=0 2p
3| X —-4x+4=1o XP— &+ 3=C 2p
X =1si X, =3, care verifid ecuaia dat 3p
4. | Cifra unititilor este 3 2p
Numerele sunt 248 423, deci se pot forma daastfel de numere 3p
Ecuaia drepteid estey=-x+3 2p
6. | sin(m-x) = sinx 2p
sin(77+x) = -sinx= sif(77-x) + sif{77+x)= six- six= , pentru orice nuir real X 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 00 10
B(0)=|0 1 0|= defB(Q)=|0 1 2p
0 0 1 00
=1+0+0-0-0- 0= 3p
b) 1 0 x 1 0y 2 0 x+vy
)+B(y 0 1 0|+| 0 1 0= 0 2 0 |= 3p
3x 0 1 y 01 xX+% 0 2
o XY
2
_ _ X+y . .
=2 0 1 0 |= B(Tj pentru orice numere realesi y 2p
sy o 1
2
€) 3 2 2
X*+3x+1 0 x“+x+1 1 0 x“+x+1
B(x? +1)B(x)= 0 1 0 [B(¥+x+1)= 0 1 0 3p
3(x2+x+1) 0 33+ X+ 3(x2+x+1) 0 1
3 +3x+1=1- x=0 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 8

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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2.a 1
| (9e3=5(-a-9(5- 9+ = 3
—0+3=3 2p
b) nonzg(n—3)2+3 2p
(n—3)2 =16 - n, =-1, care nu convinaj n, =7, care convine 3p
C) | Xe3=3si 3oy=3, pentrux si y numere reale 2p
102030...0 2015=( 2 20 3( 4 b...o 2095 § 4 5.0 2015 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.8) 1{x-1)-(x+2)
t(x)= = 3
( ) (X_1)2 p
X=1-x-2 3
- , xO(1,+00
o e ) 2
b) 6
fr = , xO(1,+00
(%) (-1 (L,+e0) 3p
f"(x) >0, pentru oricex(1,+w), deci fundia f este convexpe intervalul(1,+w) 2p
| f'(x)=-3< (x-1)*=1 3p
Cum xO(1,+e), coordonatele punctului sumt=2 si y=4 2p
Zf(x)dx=[eXdx=¢|’ =
{X(x)xfexe1 3p
=’ -e=e(e-1) 2p
b)| F:R - R, F(x)=(x-1)e* +c, undecOR 3p
F(1)=0=c=0, deci F(x)=(x-1)&* 2p
C) j"xn+1 X dx ( ”+1ex)l—(n+1)Jl'x”ede= 3
0 0 P
=e-(n+1)1,4, decil, +(n+1)1,, =e, pentru orice nuér naturaln, n=2 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 8

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat néional 2015

Proba E. c)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1] z+2,=(2+3)+(1-3)= 3p
=3, care este nuin real 2p
2. 9(1) =3 2p
(feg)(1)=f(g())=1(3=2 3p
3. 4 =4 2p
x=3 3p
4. | Sunt 90 de numere naturale de #@loifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Sunt 13 numere naturale de daifre care sunt divizibile cu 7, deci sunt 13 agatavorabile| 2p
_ nr. cazuri favorabile 1. )
nr. cazuri posibile 9 P
5. | Dreapta paralélcu dreaptad are panta egaku 4 2p
Ecuaia paralelei duse prin punctél la dreaptad estey =4x-8 3p
6. | sin(77—x)sinx— cog7r—x) cos=- cqsr—x+x)= 3p
=-cosr=1 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 10
detA=|0 1 0= 2p
10
=1+0+0-1- 0 O=( 3p
b) 0 2x 0 0 x 0
AB(x)=|x 0 x|, B(x)(A=|2x 0 2 2p
0 2x O 0 x O
0 3 O 0 x O
AB(x)+B(x)(A=3x 0 X[=3x 0 x|= B(x), pentru orice nuar real x 3p
0 & O 0x O
©) 0o 2& 0 0 X+x-2 0
B(x)B(x)B(x)=|2¢ 0 2|5 B(x®+x-2)=[x®+x-2 0  x+x-2|| 3p
0 2¢ 0 0 X2 +x-2 0
23 =x?+x-2,x0R = x=-1 2p
2.8)| f(0)=0°- 20+ 200+ m= 3p
=0-0+0+m=m 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 9

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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b) | X+ X+ X372, XXy + XX3+ X X372, XXXz =1 3p
(X1+x2+x3)(i+_1+—1J _ 00Xt xe) (XXa* Xigt XX ) 202, 2p
X Xy Xg XX X3 1
€) x12+x§+x§=(x1+x2+x3)2—2(x2<2+xi<3+x ¥ y=22-2m@=C 2p
Daci polinomul f ar avea toateidicinile reale, am ofne x = x, = X3 =0, contradi¢ie cu 3
X1+X2+X3:2 p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1a) (2x—1)(x2+x+])—(2(+ ])(xz—x+])
(x +x+1)
2 _ -
_ 22=2(x 1)(X+21),xDR ,
2 2 P
(x +x+1) (x +x+1)
b) | f(0)=1, f'(0)=-2 2p
Ecuaia tangentei esty - f (0) = f (0)(x- 0)= y=-2%+1 3p
c) 2 X X
. X _ X“—-x+1 . 2%
= S = -_—_ = 2
i () = i [252 < am f1- 2] :
. -2x?
=exllr11m X2 +x+1 =e—2 3p
2a)| 1 1
J(F(x)+2x)dx=[edx= 2p
0 0
=e* o-e 1 3p
b)| F:R R, F(x)=¢€*-x?+c, undecOR 2p
F()=e-3=c=-2,deciF(x)=¢€"-x*-2 3p
c) 1 1 5 1
V =7 g?(x)dx = nj(ex —2x) dx = nj(ezx - 4xe” + 4x2)dx= 2p
0 0 0
3\ 77(36%-19
=”£1e2X_4(X_1)eX+4X_J1:u 3p
2 3|0 6
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 9

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE

Varianta 01
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.|r=4-1=3 2p
a, =1+ 3B=1C 3p
2.l f()=am>P+4=a 3p
a=5 2p
3.1 @D =2 x L x- 4= 2-x 3p
X=2 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de &oiire, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Sunt 21 de numere naturale de @oiire care sunt mai mici sau egale cu 30, dedi 2lirde 2
cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile. 21 7 )
nr. cazuri posibile 90 3 P
5. y-3=1{x-0) 3p
y=x+3 2p
6.| AD=8,undeAD OBC, DOBC 2p
SinB :& :ﬂ 3p
AB 5
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 011 01
A(0)=|1 0 1|= defA(Q)=|1 0 [= 2p
110 11
=0+1+1-0-0- 0= ¢ 3p
b) -m 1 1
de{A(m))=| 1 -m 1{=(2m)(m+ ) 3p
1 1 -
Pentru orice nu#r realm, m# -1 si m# 2, obinem det(A(m)) # 0, deci matriceaA(m) 2p

este inversabhil
c) | Pentrum=2, sistemul este compatibil nedetermigasolutiile sistemului sunt de forma

(1+a,1+aa), undea OR 3p
Cum Xy +2yp+3zp=9< l+a+  ta)+ &= 9= a= | soluia sistemului care verific )
relaia este(2,2,]) P
2.8)| x*y=—2xy+10x+ 10y— 50+ 5= 2p
=-2x(y—5+10y— 5+ 5=— Zx— 3(y— 5+ ! pentru orice numere realesi y 3p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 01

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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b) | x5=50y =5, pentrux si y numere reale 2p
(10203040906 W WG 6 B 0 B @ j& 3p
)| -2(m-5)(n-5+5= 27= (m=- §(n- §=- 1 2p
Cum m si n sunt numere naturale, fofem m=4, n=16 saum=16, n=4 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1a) f’(x)=2x—§= 2p
X
2 _ _
_2x°-8_2(x 2)(x+ 2)  x0(0,+00) 3p
X
b) | Cum x0(0,+), f() 0= x=2 1p
x0(0,2]= f'(x)< 0, deci f este descresware pe(0,2] 2p
x0[2,+0)= f (x)= 0, deci f este cregtoare pe[2,+o) 2p
e e ey e »
x>0 x>0
Cum f(2)<0, ecugia f(x)=0 are dod soluii reale distincte 3p
2.a)| 10 104 10
x—-4 f dx dx=Inx| = 3
i( )1 ( I ] p
=In10-1In5=1In2 2p
7 o= o2 (9ac=r]
g(x)=——, deciV =rm|g dx=rm dx = 2p
X_4 5 5(X_4)2
:n{—ij 6:7_-[ 3
x—4)ls 2 P
c) n+1 n+1 n+1 2
Pentrun>4, [ f(x)dx= | 1 dngj‘(—l——lj x=—1ln2n—3] 2p
d X(x—4) 49\ x-4 x 4 n2-3n-4
an?
n+l n”=3n-4 \4(n?-3n-4)
lim anj f(x)de: lim In (1+2LJ N =Ine=1 3p
-+ n N+ n“-3n-4
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 01

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. | ag=2016+ 2002= 3p
=2020 2p
2. f(1)=2=>1+m=2 3p
m=1 2p
3. _ 3x-4
24“’:(22)X o 4x- 6= B € 3p
x=1 2p
4. | Multimea A are 40 de elemente, deci sunt 40 de cazuri pesibil 1p
Numerele din muimea A care corin cifra 4 sunt 4, 14, 24, 34 40, deci sunt 5 cazufi 5
favorabile b
_ nr. cazuri favorabile.  5_ )
nr. cazuri posibile 40 P
5. 5-2
-2=——(x-1 3
y 4—1( ) P
y=x+1 2p
6.
Cum XD(O,%TJ , olginem cosx =+/ 1- siff x =§ 3p
Sin2x= 2sinX cox = ZﬁBg:ﬁ 2p
55 25
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 0 1 1 0 1
A(0)=| 0 1 -1|= defA(0)=|0 1-[E 2p
11 -2 1 1 -
=-2+0+0-1-(-9)- 0=-: 3p
b) 1 a 1
det(A(a))=la 1 -1= 4a- }(a+ } 3p
11 -
Pentru orice nusr reala, a#-1si a#z1, olinem det(A(a));t 0, deci matriceaA(a) 2p
este inversabhil
c) | Sistemul are solie unic, deciaz-1si a#1; pentru fiecare nuén a, az-1si a#1,
soluia sistemului este de forn{ iio} 3p
a-la-1
Cum a este nurir Tntreg,ilDZ < a—1 este divizor al luil, decia=0 saua=2 2p
a_
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 2

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
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2.a)| Xoy=3xy+3x+3y+3-1= 3p
=3x(y+1)+3y+1D)-1= x+ }(y+ )~ , pentru orice numere realesi y 2p
O)| f(xoy)=3(xoy)+3=qx+ Y(y+ - I+ 3 ¢x+ Yy+ )= 3p
=(3x+3)(3y+ 3= f(x) f(y), pentru orice numere reatesi y 2p
c)
f aoao...oa :f 32015— < f(a) 2016: 32015_ + 3ﬁ f(a) 2016= 32016*:’ f(a):_:
[dezomorJ ( ]) (1(a) Sﬁ if (1(a) 3p
sauf (a)=3
a=-2 saua=0 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a)| cum xO(1,4w), f(x)=In(x+1)-In(x-12)= f'(x)=(In(x+2) - In(x-1)'= 2p
' 1 1
=(I 1)) -(In(x-1)) =———-———
(m(x+2) ~(in{x-9) =L L. 3
b) 4x
f'(x)=——m——
) (x-1)? (x+1)? 2p
Pentru oricex0(1,+e), f"(x)>0, deci fundgia f este convexpe (1,+cw) 3p
| 1 1) (1 1y,(1 1 1 1
lim (£(2)+ f1(3)+...+f(n))= lim || =2 |+ S== |+ =+ 4| ———2 || =
nln-;-]oo( (2)+f(3)+...+ (n)) anoo((S 1j+(4 2j+(5 3j+ +(n+ - m 3p
= |im [—}—E+—1+—1J:—_3 2
no+o\ 1 2 n n+l 2 P
2.a) 2\/_ 2 X2 2
xf(x)dx=|(x+1l)dx=| —+x| = 3
[t (a3 o= 2 o :
3_5
=4—-—=—
2 2 2p
b) | & 2 1 e? & 1
f (x)=+/x|Inxdx= [ —=0Onxdx=2/x0Onx| -2 —=dx= 3
i( (%) {x/? 1 {& P
&
=(2xOnx-4/x)| = e- %+ 4= 4 2p
1
c) a a 2 a 2
V:njgz(x)dx:ﬂj(x+2+ljdx: X i x+inx| = &+ 2+ Iha-2 3p
) ! X 2 1 2 2
a? 5)_ 7 2 o . _
?+2a+lna—5 = Ina+—2 = a“+4a-12= Osi, cuma>1, oktinema=2 2p
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Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| 24+a=20102C 3p
a=2016 2p
2.| A=16-4m 3p
16-4m=0=>m= 4 2p
3. _1\2x-3
(31)X = o —2x+ 3= 3 3p
x=0 2p
4. | Multimea A are 25 de elemente, deci sunt 25 de cazuri pesibil 1p
Sunt 5 numere t@nale Tn muiimea A, deci sunt 5 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile 5 )
nr. cazuri posibile 25 ! P
5.| d O0BC = my Ongc =-1 si, cum mge =1, oktinem my =-1 2p
DeoareceAd , ecuaia drepteid estey—y, =my(x-X,), adic y=-x+1 3p
6
S
" 202
2
= 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 1 0 O 10
A(0)=|1 -1 1|= defA(9)=|1-1 [ 2p
11 0 11
=0+0+0-0-1- O=- 3p
b) 1 a a°
det(A(a))=|1 -1 1=(a- }(a+ ) 2p
1 1 -
Pentru orice nuir reala, a# -1 si a¢%, oltinem det( A(a)) # 0, deci matriceaA(a) 3p
este inversabhil
©) Sistemul are sotie unic, decia# -1 si aié; pentru fiecare nuan reala, a# -1 si
2p
1. -4a : 2(2- =)
az=,okinemxy=———~ §l Yg=———F
3" e T g ) ¢ T Tzan1
Cum x, =y, < 3a®-a-2=0, ohtinem a:—g saua=1 3p
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2.a)| xUy=-xy+2x+2y-4+ 2= 2p
=-x(y-2)+2(y-2)+ 2= 2-(x- J(y- 2, pentru orice numere realesi y 3p
b) | xOx=2-(x-2)? 2p
2—(x—2)2:1«: (x- 2)2:1«: Xx=1saux=3 3p
C) | CummOnOp=2+(m-2)(n-2)(p- 2, oktinem (m-2)(n-2)(p-2)=0 2p
m=2 saun=2 sau p =2, deci produsul numerelan, n si p este divizibil cu 2 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)| £(x) =(ex)'+(|n X)+1'= 2p
x, 1 x, 1
—e*+=+0=¢€"+=, x0(0
e+X+ e+X,x (0, +o) 3p
b) | f(1)=e+1, f'(1)=e+1 2p
Ecuaia tangentei esty - f (1) = f '()(x- 1), adiai y=(e+1)x 3p
C) | f'(x)>0 pentru oricexd(0, +), decif este strict cregitoare pe(0,+) 2p

Cum lim f (x)=lim (ex+ln x+l):—oo , f(1)>0 si f este contini, atunci ecuga
.0 -0
§>0 §>0 3p

f (x) =0 are soltie unici in intervalul (0, 1)

2.a) 1 1 1
X 3
lg=|——=dx=||1-—— [dx=(x-3In(x+ 3J))| =
o= [rat=[1m s = (e 3) 3
=1-3In4+ 3In3= 1+ 3In§r 2p
b) 1. n+2 4 gon+l 1Xn+1(X +3) 1
lnsq +3I dx = dx =[ x""dx =
n+13n£ x+3 X£ x+3 x=] X" 3p
x|l 1
= = , pentru orice nuir naturaln 2p
n+2|gp n+2
©) 2+ 6x
()—dx x[—l— .[ ﬂ(—d—— Ix dx
x+3) (x+3) 2p
pentru orice num natural nenuh
1 1
Cum Oij” 1- 5 dxsj‘x”dx:—1 pentru orice nugr natural nenuh, oltinem
(x+3) n+1 3p
lim nl 1
No+o 4
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 5

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Pagina 2 din 2



Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
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Examenul de bacalaureat néional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE

Varianta 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaZ prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L (ﬁ—3)2=11— &/ 2 2p
2 2 2
(V243 =1+ 6/2= (V- ¥ +(Vr F=12 62 b2 : 3p
2.| f(-1=0 3p
f-1f(9f(y=0 2p
3| X2 —6x+6=1=x* - &+ 5= ( 2p
x=1 saux=5, care verifi@ ecuaia dat 3p
4. | Cifra unitatilor este 8 2p

Cum cifrele sunt distincte, cifra zecilor poatali#ad in 3 modurisi, pentru fiecare alegere
a acesteia, cifra sutelor poate fi ate@s cate 2 moduri, deci se pot forrB8&2[1= 6 astfel| 3p

de numere
S.| Myg =1si My =myg=my =1 3p
Ecugia drepteid estey=x 2p
> sin(s—ﬂ— x) = sir( 37—3—”— xj = sirE &—(E+ XD = sirEﬂ—(iT+ xn = siEwiT+ xj 3p
2 2 2 2 2
sin(s—ﬂ+ xj - sir{g—ﬂ— XJ = sir[in xj - sirE1T+ xj = (, pentru orice nutr real x 2p
2 2 2 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 11 2 11
A()=|0 1 2|= defA())=|0 1 = 2p
0 01 00
=1+0+0-0-0- O=: 3p
b) 1 x x*+x|(1 y y2+y 1 y+x y2+y+2<y+x2+x
A(X)A(y)=|0 1 2 ([0 1 % |=|0 1 Y+ 2 = 3p
0 0 1 00 1 0O O 1
1 x+y (x+y)*+(x+y)
=0 1 2(x+y) = A(x+Yy), pentru orice numere realesi y 2p

0O O 1

C
' A ij A(LJD,,m(_l;zA(_l
1p)"\ 208 20161201 il

1 1
.+ =
2 23 2016 2017
0

1 1 1 1 1 1 201 3p
=A-——t+t———F.  t—— [= A ——
(1 2 2 3 2016 201; ( 2037
A 2010 - Af 3 | a=2016 2p
2017 a+
Prohi scrigi la matematiz M_mate-info Varianta 8
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28)| f(1)=0- 1 +mP+ 2= ( 2p
m=-3 3p
b) |  +X,+X3+%,=0 2p
X +XG XS4 KT DXt XK DK A X F AR F X F(CHX X EX =0 g
pentru orice nuidr real m
©) f=x4+3x2+2=(x2+1)(x2+2) 3p
PolinoameleX? +1 si X2+2 au coeficiefi reali, au gradul 2i nu au &dacini reale, dec 5
sunt ireductibile inR[ X | P
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) 2 X [2X
X“+l-——
f'(x): 2“X2+1: 3p
X2 +1
X2 +1-x2 1
= = , XxOR 2
(x2+1)\/x2+1 (x2+1)\/x2+1 P
b) | f(0)=0, f'(0)=1 2p
Ecuaia tangentei esty - f (0) = f '(0)(x~ 0) , adic y=x 3p
c) | f'(x)>0 pentru oricex R, deci f este strict crestoare peR 2p
cum lim f(x)=lm — 22— =, lim f(x)= lim —2X—=1 i functia f este
X — —00 X - —00 / 1 X — +00 X — +00 1
—X 1+? X 1+? 3p
continud, atunci pentru oricea(-1,1), ecuaia f (x)=a are soltie unici
2a)| 2 2 2 2 2
f “Xdx = | X (x — “Xdx = — = — - =
£ (x)e™dx £e (x-1)e *dx {)(x 1) dx ( 5 xj . 3p
4
=—-2=0
2 2
b) 2 2 2
A= [[f (x)]ax=[(x-1)e*dx=(x~2)e"| = 3p
1
1 1
=0-(-1e=e 2p
c)| 1 1 1
[(F(x)+€)ax= [ xe'dx=(x-1)e*|  =(n+1)e™ 3p
n h -n
lim }(f(x)+ex)dx— im 2+t =g 2
n4+°°_n _na+oo e B p
Prohi scrigi la matematiz M_mate-info Varianta 8
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